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 Uitleg bij deze handleiding 
* Deze handleiding beschrijft de basisfuncties, kenmerken en 

gebruiksvoorschriften van de X Mark I Pro. 
* U kunt ook de Rekenvoorbeelden raadplegen. Zo leert u de X 

Mark I Pro beter kennen aan de hand van een aantal reken- en 
bedieningsvoorbeelden, evenals het rekenbereik van de 
belangrijkste functies.
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Tonen 

<Statusindicators>
 S : Shitf-toets
 A : Alfa-toets
M : Onafhankelijk geheugen
STO : Opslaggeheugen
RCL : Oproepgeheugen
STAT : Statistische modus
CPLX : Modus voor berekeningen met complexe getallen
MATX : Modus voor matrixberekeningen
VCTR : Modus voor vectorberekeningen
EQN : Modus voor vergelijkingsberekeningen
 D : Modus Graden
 R : Modus Radialen
 G : Modus Gradiënten
FIX : Instelling Vaste-decimaal
SCI : Wetenschappelijke notatie
LINE : Modus Lineaire weergave
  : Pijltjestoets omhoog
 : Pijltjestoets omlaag
Disp : Mulit-statements Display

Aan de Slag
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COMP Normaal berekeningen

 CPLX Complexe getallen berekening CPLX

 STAT

 BASE

 EQN Vergelijking oplossing EQN

 TABEL Functietabel generatie

 MATX Matrix berekeningen MATX

 VCTR Vector berekeningen VCTR

 INEQ Ongelijkheid Berekeningen 

 RATIO Ratio Berekeningen 

 Werking Modus LCD-scherm
 indicator

Statistische en regressie
berekeningen
Berekeningen met een specifiek
aantal systemen

STAT

 Menu Applicatiefunctie (Apps Sleutel)
Het Apps-menu bevat wiskundige functies. In elke berekeningsmodus 
zijn de functies verschillend. 
 Druk op           en het overeenkomstige cijfer om naar de 

berekeningsmodus te gaan.
 Druk op        om naar het Apps-menu te gaan.
 Druk op        /       voor de volgende / vorige pagina's.

i) COMP Modus ii) CPLX Modus

iii) STAT Modus

In Reg modus

i) BASE Modus

In SD modus

ii) EQN Modus

Durk op [      ] /
 [      ] voor 

Druk op        /        voor de volgende / vorige pagina's.

Durk op [      ] /
 [      ] voor 

Durk op [      ] /
 [      ] voor 
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  Druk op                   om het Apps-menu te verlaten.

Voor de STAT, EQN, MATX, VCTR, INEQ, RATIO modus, de Input & 
Display formaat zal automatisch overschakelen naar online modus.

90º =     radialen = 100graden

Durk op [      ] /
 [      ] voor 

Durk op [      ] /
 [      ] voor 

ix) RATIO Mode
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 Om het complexe getal scherm formaat te kiezen [3] 
CLPX ([1] a + bi of [2] r <   )

  [1] a + bi: specificeer rechthoekige coördinaten
  [2] r <   : specificeer Polor Coördinaten
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Expressies en Waarden Invoeren

15 tekens (Lijn Mode) / 16 tekens 
(wiskunde-modus)

(1234567      1234560)
(1234567      134567)

(889900       2889900)

X Mark I Pro
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Berekening Precision, Input Range verwijzen wij u naar

Invoerberelk

Als het aantal voorwaarden in de tussentijdsee en eindproducten 
rekenresultaat met     een of twee is.
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• Druk op      of      om de 
locatie weer te geven van de 
oorzaak van een fout en de 
vereiste correcties aan te 
brengen.

Dimensie-ER
ROR (FOUT) 
(alleen in 
matrix of 
vector)

Time-out-ERRO
R (FOUT)
(alleen in 
differentiaal- of 
integraalbereke
ningen)

Can’t Solve 
ERROR 
(alleen in de 
functie SOLVE 
(OPLOSSEN))

Variabele 
ERROR (FOUT)
(alleen in de 
functie SOLVE 
(OPLOSSEN))

• De calculator kon geen 
  oplossing krijgen.

Argument 
ERROR

Onjuist gebruik van een 
argument.

Druk op      of      om de 
locatie weer te geven van de 
oorzaak van een fout en de 
vereiste correcties aan te 
brengen.

• De vergelijking is geen correcte 
vergelijking.

• De vergelijking bevat geen 
variabele X. 

• De oplossingsvariabele is niet 
gelijksoortig aan de in de 
expressie gespecificeerde 
variabele.

Basisberekeningen
• De dimensie (rij kolom) is 

voorbij.
• Poging om een illegale 

matrix / vector bewerking uit 
te voeren.

• Controleer op fouten in de 
vergelijking die u invoert.

 • Voer een initiële waarde 
voor de variabele oplossing 
die dicht bij de verwachte 
oplossing en opnieuw te 
proberen.

• Corrigeer de vergelijking 
om variabele X. bevatten

• Corrigeer de vergelijking 
om de oplossing variabele 
en expressie. (zie blz. 149)

• De berekening eindigt zonder 
de eind voorwaarde wordt 
voldaan.

• Herziening van de 
afgesloten toestand en 
probeer het opnieuw. 

  (zie blz. 150-151)
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Multi-Function verklaringen
 • Gebruik een dubbele punt        om twee of meer berekenen 
 zetten uitdrukkingen elkaar.
 • De eerste uitgevoerd verklaring zal hebben "Disp" indicator;
 en de "Disp" icoon verdwenen na de laatste
 instructie wordt uitgevoerd. ......

De X Mark I Pro beschikt in totaal over 79 constante waarden. U kunt
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  • Constant tabel verwijzen wefer

of

 Druk op                   om de COMP-modus te gaan.
    = 3.1415926535897932324
 e = 2.7182818284590452324

Functionele Wetenschappelijke berekeningen

[ERROR]

172

36
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......

......

* De waarde is slechts een voorbeeld, zullen de resultaten verschillen per keer.

 Product (�) Berekening�

■   a = beginnen,     b = einde,       c = formule   

Math-modus: Line-modus: � (c, a, b) 

�Math-modus: Line-modus: ∑ (c, a, b)

Voorbeeld: Sommatie van (x +1) 1 tot 5 .....

Sommatie (∑) Berekening

b
∑
 =a

a

■ 

Maximale waarde en minimale waarde Berekening

Ten hoogste vijf waarden kunnen worden berekend. .......

Modulus Na Divise (Mod) Berekening

Druk op                       om de COMP-modus te gaan.■ 

Voorbeeld: Van (x +1) van 0 tot 5 ...... EX #27

Druk op                       om de COMP-modus te gaan. ■

Durk op                       om de COMP-modus te gaan. ■

Durk op                    om de COMP-modus te gaan.....■ 

■   a = beginnen,    b = einde,     c = formule   

EX #28

EX #29

EX #30
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OPMERKING
• Alle berekeningsactiviteiten, een druk op de toets 
  of         of         of        , zullen de weergave van het resultaat 

van de priemgetalfactorisatie sluiten. 
• Gebruik het set-upmenu om de hoekeenheidsinstelling (Deg, 

Rad, Gra) of cijferweergave-instelling (Fix, Sci, Norm) te 
wijzigen.

• [Math ERROR (Wisk. FOUT)] zal worden weergegeven als 
er een decimale waarde, breuk, berekeningsresultaat van 
een negatieve waarde of Pol, Rec, Q...R wordt 
weergegeven.

 Priemgetalfactorisatie
• De factoren van een positief geheel getal tot 10 cijfers in 

priemfactoren tot 3 cijfers. 
     Ptact-getal: 0 < X < 99999 99999 (X is een geheel getal)     
• Het resterende gedeelte dat niet meer in factoren kan 

worden ontbonden, zal op het display worden bijgevoegd 
tussen haakjes. 

Voorbeeld: 99999 99999 = 32 x 11 x 41 x 271 x (9091) EX #31......

EX #32

EX #33

EX #34

EX #35

EX #36
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OPMERKING
 • In sommige Berekening resultaten zal drukken op          toets niet 
   omzetten van de weergegeven waarde.
 • Sommige weergave van het resultaat omzetting kan lang duren.

Selectie complex-getaltype
Er zijn 6 typen berekeningen met complexe getallen nadat het 
scherm Complex Number Type (Complex-getaltype) is geopend. 
Druk vervolgens op het nummer om het type Complex Number 
Calculation (Berekening complexe getallen) te kiezen.

    Druk op           om het berekeningstype te kiezen.

EX #37

EX #38

EX #39......

EX #40

EX #41
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 Als het binair of octaal berekende resultaat meer dan 8 cijfers 
bevat, wordt            weergegeven om aan te geven dat het 
resultaat een volgende blok heeft. Druk op de toets         om rond 
te gaan tussen de resultaatblokken.

Statistische Berekeningen

X
X

1-variabele STAT 
"FREQ ON"

EX #42
EX #43

EX #44

y

......
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[7] Distr                      Om Distr submenu (distributie berekenen) 
      te voeren

(Ins)
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Mediaan

Mode

1e kwartiel Value

3e kwartiel Value 

Reeks 

med

mode

Q1

Q3 

R 

1 variabele
STAT alleen

EX #45

EX #46
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[1] 2 onbekende EQN Gelijktidige Lineaire vergeliking voldaan Twee onbekenden

 [2] 3 onbekende EQN Gelijktidige Lineaire vergeliking met drie onbekenden

 [3] 4 onbekende EQN Gelijktijdige lineaire vergelijkingen met vier onbekenden

 [4] Quad EQN  Vierkantsvergelijking, graad 2 vergelijking

 [5] Cubic EQN Derdegraadsvergelijking, graad 3 vergelijking

 [6] Quartic EQN Quartic Equation, graad 4 vergelijking

BeschrijvingVergelijking Item

Gelijktijdige lineaire vergelijkingen met vier onbekenden 
 a1w + b1x + c1y + d1z = e1

 a2w + b2x + c2y + d2z = e2

 a3w + b3x + c3y + d3z = e3

 a4w + \4x + c4y + d4z = e4

Durk op [      ] /
 [      ] voor 

EX #47
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Vier kwadratisch, kubisch of kwart vergelijkingen, de variabele naam 
begint met “X1”.

Kwadratische, Cubic en Quart vergelijkingen

Quart vergelijking: ax4 + bx3 + cx2 + dx + e = 0

EX #48

EX #49

  De “Solve (Oplos)”‐functie
■ Oplosfuncties gebruiken de methode van Newton om de benaderde 

oplossing van vergelijkingen te verkrijgen.
       Opmerking: De SOLVE (OPLOS)‐functie kan alleen in de COMP-modus
                            worden gebruikt.

■ Het volgende beschrijft de types vergelijkingen waarvan de oplossingen 
kunnen worden verkregen door gebruik te maken van de SOLVE 
(OPLOS)‐functie.

• Vergelijkingen die een variabele X bevatten,
 De SOLVE (OPLOS)‐functie lost voor X, bijvoorbeeld,
 X2 + 2X – 2, X = Y + 3, X – 5 = A + B, X = tan(C),
 • De variabele X die moet worden opgelost, moet aan de linkerkant van de
  vergelijking worden gezet.
  Bijvoorbeeld, een vergelijking wordt ingevoerd als X2 + 5X = 24 of 
  X2 + 5X – 24 = 0 of X2 + 5X – 24
 • Een expressie als X2 + 5X – 24 zal worden behandeld als
  X2 + 5X – 24 = 0, het is niet noodzakelijk “= 0” in te voeren.
• De invoer van vergelijkingen maakt gebruik van de volgende syntaxis: 

{vergelijking},{oplossingsvariabele}
 In het algemeen wordt een vergelijking opgelost voor X, tenzij anders 

gespecificeerd. Bijvoorbeeld, om Y op te lossen, wanneer een vergelijking 
wordt ingevoerd als Y = X + 5, Y

Belangrijk voorzorgsmaatregel bij het gebruik van de “Solve 
(Oplos)”‐functie:
• De volgende functies, ∫ ,     , ∑, �, Pol, Rec, Q…r, Rand, i‐Rand of 
 meervoudige uitdrukkingen zijn niet toegestaan als invoer in een 
 vergelijking voor de SOLVE (OPLOS)‐functie.
• Omdat de SOLVE (OPLOS)‐functie de methode van Newton gebruikt om de  
 oplossing te verkrijgen, zal er maar een van deze als de oplossing worden 
 weergegeven, zelfs als er verscheidene oplossingen zijn.
• De SOLVE (OPLOS)‐functie is misschien niet in staat om een oplossing te 
 verkrijgen vanwege de vooringestelde beginwaarde van de oplossingsvariabele. 
 In het geval dat dit gebeurt, probeert u de beginwaarde van de 
 oplossingsvariabele te wijzigen.
• De SOLVE (OPLOS)‐functie is misschien niet in staat de correcte oplossing te  
 vinden, zelfs als de oplossing(en) bestaat/bestaan.
• Als een vergelijking invoerfuncties bevat die een haakje openen bevatten, moet
 u het haakje sluiten niet weglaten.
• Er wordt weergegeven “Variable ERROR (Variabele FOUT)” als de expressie de 
 variabele niet bevat die u zou willen oplossen.
• De methode van Newton kan problemen hebben met de oplossing van de 
 volgende typen functies, bijvoorbeeld y = ex, y =     , y = sin(x), y =  x, etc.
• In het geval de oplossing van de vergelijking veel tijd vereist, toont de 
 rekenmachine het scherm “PROCESSING (VERWERKEN)”, u kunt de 
 verwerking van de SOLVE (OPLOS)‐functie annuleren, door op de 
        ‐toets te drukken.

d
dx

1
x √

EX #50Voorbeeld: Op te lossenX=       B2C (als B=5; C=20) 1
3 ......

• De precisie van de oplossing toont het resultaat als de verkregen 
 oplossing is toegewezen aan de oplossingsvariabele. De precisie 
 van de verkregen oplossing is hoger als deze waarde dichter bij nul ligt.

Vervolgscherm
• SOLVE (OPLOS) voert een vooraf ingesteld aantal keer een convergentie uit. 
 Als er geen oplossing kan worden gevonden, wordt er een bevestigingsscherm
  getoond dat “Continue: (Verder gaan:) weergeeft [=]”, waarin wordt gevraagd 
 of u verder wilt gaan. Druk op       om door te gaan of op       om de SOLVE 
 (OPLOS)‐functie te annuleren.



150

 Differentiaalberekeningen
 Differentieel berekeningen kunnen worden gebruikt in de COMP modus.
 Om een differentiële berekening uit te voeren, moet u het invoeren
 van de uitdrukking in de vorm van:
 
                                 f(x)         a         ∆x 

 Uw rekenmachine voert differentieel berekeningen van onderlinge
 aanpassing van de afgeleide gebaseerd op gecentreerde verschil
  benadering.
Voorbeeld: De afgeleide bepalen punt x = 10, ∆x = 10-8, voor de
                    functie f (x) = sin (3x + 30)..... 

• f(x) : Functie van X. (Alle niet-X-variabelen worden als c
   onstanten beschouwd.)
• a : Differentiële punt.
• ∆x : Tolerantie (berekening precisie), voor Line-modus

! U kunt de ∆x in de differentiële expressie en de rekenmachine zal
 automatisch vervangen door een waarde voor ∆x.
! Hoe kleiner de ingevoerde waarde ∆x, hoe langer de rekentijd zal meer 

nauwkeurige resultaten, hoe groter de ingevoerde waarde ∆x, hoe korter 
de rekentijd zal met relatief minder nauwkeurig.

! Onnauwkeurige resultaten en fouten kunnen worden veroorzaakt door:
  • Discontinue punten in x-waarden
  • Extreme veranderingen in de x-waarde
  • Opname van het lokale maximum-en de lokale minimale punt in
    x-waarden.
  • Opname van het buigpunt in x-waarden
  • Het opnemen van niet-differentieerbare punten in x-waarden
  • Differentiële rekenresultaten nul benaderen
! Bij het uitvoeren van differentiële berekeningen met goniometrische 

functies, selecteer radiaal (rad) als de instelling van de hoekeenheid.
! Logab, i ~ Rand (, Rec (, Pol (, ∫ (, d/dx (, Σ (, Π (, Max ( en Min ( functies 

kunnen niet mee in differentiële berekeningen.
! U kunt het verwerken van differentiële berekening door te drukken op de 

toets        .

EX #51

EX #52
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De matrixdimensie tot 4x4 kan worden gebruikt.

Een matrix creëren 
 Druk op                         om naar de matrixmodus te gaan.

 Druk op                 om de MATX-applicatie te gebruiken; druk op       /       voor de 
volgende / vorige pagina's.

Druk op         om de matrix maken van het scherm af te sluiten.

[1]  Dim 

[2]  Data 

[3]  MatA to MatD 

[4]  MatAns 

[5]  Det 

[6]  Trn 

[7]  Ide 

[8]  Adj 

[9]  Inv 

Geef de Matrix geheugen A tot D, en geef de 
dimensie (tot 4 x 4)

 Geef de matrix AD voor het bewerken en de 
bijbehorende matrix element

 Kies matrix A tot D

 Berekening Antwoord van Matrix & Store in MatAns

 Bepaald de functie van Matrix A-D

 Toegepaste data in matrix A-D

 Identificatie van matrix

 Adjoint naar Matrix

 Inverse van Matrix

BESCHRIJVINGMATX ITEM

Durk op [      ] /
 [      ] voor 

EX #53......

  Integratieberekeningen
 Integratie berekeningen kunnen worden gebruikt in de COMP modus.
 Om een integratie berekening bent u verplicht om het invoeren 

van de volgende elementen uit te voeren:

                          f(x)        a        b        n  
• f(x) : Functie van X. (Alle niet-X-variabelen worden als
   constanten beschouwd.)
• a, b : De integratie bereik van de bepaalde integraal.
• n : Tolerantie, voor Line-modus

 De integratie berekening is gebaseerd op Gauss-kronrod 
methode.

 De interne integratie berekeningen kunnen veel tijd in beslag 
nemen. Voor sommige gevallen, zelfs nadat aanzienlijke tijd 
besteed uitvoeren van een berekening kan de 
berekeningsresultaten onjuist is. Vooral wanneer significante 
cijfers minder dan 1, kan een fout optreden.

Voorbeeld:  Voer de berekening voor integratie met n = 4.

! U kunt uit de n in de integratie expressie en de rekenmachine zal 
automatisch vervangen door een waarde voor n.

! Hoe kleiner de ingevoerde waarde n is, hoe langer de rekentijd zal 
meer nauwkeurige resultaten, hoe groter de ingevoerde waarde n is, 
des te korter de rekentijd zal met relatief minder nauwkeurig.

! Bij het uitvoeren van de integratie berekeningen met goniometrische 
functies, selecteer radiaal (rad) als de instelling van de hoekeenheid.

! Logab, i ~ Rand (, Rec (, Pol (, ∫ (, d / dx (, Σ (, Π (, Max (en Min 
(functies kunnen niet deelnemen aan de integratie berekeningen.

! Een "Time Out" fout treedt op wanneer een integratie berekening 
eindigt zonder de eind voorwaarde wordt voldaan.

! U kunt het verwerken van integratie berekening door te drukken op 
de toets        .
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       Matrixgegevens bewerken
 Druk op                      (Data), specificeer dan de matrix A, B, C of D 

voor bewerking. De overeenkomstige matrixelementindicator wordt 
weergegeven. 

 Voer de nieuwe waarde in en druk op        om de bewerking te 
bevestigen.

 Druk op        om het matrixbewerkingsscherm te sluiten.

......

Matrixidentiteit
Voorbeeld: Identiteit matrix D 

Hulpmatrix
Voorbeeld:  Hulpmatrix A                     < Resultaat:                 >  

......

......

.....

Een vector maken
 Druk op                    om naar de vectormodus te 

gaan. 

 Druk op                om het vectorgereedschap te 
gebruiken;

EX #54....

EX #55

EX #56

EX #57

EX #58

EX #59

EX #60

EX #61

vier
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 Druk op         om het matrixaanmaakscherm te sluiten.

[1]  Dim 

[2]  Data 

[3]  VctA to VctD 

[4]  VctAns 

[5]  Dot

Specificeer de vectornamen A tot D, en geef de dimensie 
aan (2D of 3D)

Specificeer de vector A-D voor bewerking en het 
overeenkomstige matrixelement

Selecteer vector A tot D 

Berekening antwoord van vector & opslaan in VctAns 

Voer de “▪”- opdracht in om het inwendige product van een 
vector buiten VCTR MODE (MODUS) Apps te verkrijgen

BESCHRIJVINGITEM

Vectorelementen bewerken
 Druk op                         (data), specificeer dan de matrix A, B, C of D 

voor bewerking. Dam wordt de overeenkomstige 
matrixelementindicator weergegeven. 

 Voer de nieuwe waarde in en druk op         om de bewerking te 
bevestigen. 

 Druk op         om het vectorbewerkingsscherm te sluiten. 

.....

...

EX #62

EX #63

EX #64

EX #65

EX #67

EX #66
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  Ongelijkheid Berekeningen
 
 Druk op                             (Ineq) om ongelijkheid te openen. Druk 
 op        ,        of         om een   ongelijkheid te selecteren.
    
  

  
 Op het menu, drukt u op         ,        ,         of          om de 

ongelijkheid symbool type en oriëntatie te kiezen.

 Gebruik de Coëfficiënt-editor die verschijnt om input coëfficiënt 
waarden.

  • Om x2 +2 lossen x -3 <0, bijvoorbeeld invoer de coëfficiënten a = 
1, b = 2, c = -3, door 1         2                   3        .

Voorbeeld x2 + 2x -3 ≥ 0 ......  

 De volgende handelingen worden niet ondersteund door de 
coëfficiënt Editor:         ,                          ,                          ,

 en         kan ook niet worden ingevoerd met de coëfficiënt Editor.
  Druk op        om de coëfficiënt Editor terug te keren, terwijl de 

oplossingen die worden weergegeven.
  Waarden kunnen niet worden geconverteerd naar technische 

notatie op de oplossing scherm.

    Speciale Oplossing Display
  "All" verschijnt op de oplossing scherm wanneer de oplossing van
  een ongelijkheid getallen.

      Voorbeeld: x2 ≥ 0 ......  

 "No-oplossing" verschijnt op het scherm als oplossing geen
  oplossing bestaat voor een ongelijkheid (zoals x2 <0)

     Voorbeeld: x2 + 3 ≤ 0 ......  

Voorbeeld: om de verhouding 2 te berekenen: 3 = 5: X 

 Op de coëfficiënt Editor scherm invoeren tot 10 cijfers voor elk 
van de gewenste waarden (a, b, c, d).

   • Om 03:08 = X op        te lossen: 12 voor X, bijvoorbeeld, drukt u 
in stap 1, en voer het volgende voor de coëfficiënten (a = 3, b = 8, 

 d = 12): 3         8         12        .

 Ratio Berekening 
 Druk op                             (RATIO) om de RATIO-modus te gaan. 

Druk op         of         om de verhouding te selecteren.

EX #71
 De volgende handelingen worden niet ondersteund door de 

coëfficiënt Editor:         ,                          ,                          .       , 
 en         kan ook niet worden ingevoerd met de coëfficiënt Editor.
  [Math ERROR] zal optreden als er een berekening wordt gemaakt 

terwijl 0 wordt ingevoerd als een coëfficiënt.

EX #68

         ,        

EX #69

EX #70
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De Batterij Vervangen

+

EX #72

Verwijder de batterijklep door te schuiven in de richting van de pijl.
Verwijder de schroef waarmee stevig vast het batterijdeksel op zijn 
plaats.

Functietabelberekening

, S, d
dx

Voorbeeld:                              de functie tabel voor het genereren
 range             , verhoogd in stappen van 1. .....

f (x) = x 3 + 3x 2 2x
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7 minuten

SpecificationsAdviezen en Voorzorgsmaatregelen

DC 3,0V / 0,15mA

: 110,5 g
160 76 11,3


